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1 Aufgabenstellung

Die Entwicklungs- und Priflabor Holztechnologie GmbH (EPH) wurde von der CC-Dr. Schutz
GmbH beauftragt, die Bestimmung von Oberflaichen- und Durchgangswiderstinden an elasti-
schen Bodenbeldgen gemaf DIN EN 61340-4-1, DIN EN 61340-2-3 und DIN EN 61340-4-5
durchzufihren und die Eignung fur den Einsatz in ESA-Bereichen gemafR DIN EN 61340-5-1
sowie in explosionsgefahrdeten Bereichen gemal TRBS 2153 zu bewerten.

2 Probenmaterial

Vom Auftraggeber wurden folgende zu priifenden Muster angeliefert:

Probe Bezeichnung des Herstellers

: Leitfahiger Bodenbelag, GréRe (600 x 600) mm
UAnEnisH beschichtet, Variante 1
Variante 2 Leitfahiger Bodenbelag, Groflke (600 x 600) mm

beschichtet, Variante 2 (optisch etwas grauer)

3 Durchfiihrung der Priifung

Folgende Prufungen waren durchzufiihren:

Probe Widerstandsmessung Konditionierung

Rgp. Re.p gemaf DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.2,
9.4) bzw. DIN EN 61340-2-3 (Pkt. 8.6.3),

Variante 1 ..

Ry gemal DIN EN 61340-4-5, 48 h Konditionierung

Ro gemaf DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.3) bei 23 °C +/- 2 °C.

Rgp, Re.p gemaR DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.2, | 12 % +/- 3 % relative Luft-
Variante 2 | 9-4) b2w. DIN-EN 61340-2-3 (Pkt. 8.6.3),  |feuchte

Ry gemaf DIN EN 61340-4-5,

Ro gemal DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.3)
Rgp bezieht sich auf den Widerstand zum erdungsféhigen Punkt (Bild 1). Zur Bestimmung die-
ses Widerstands wurde ein erdungsfahiger Punkt auf der Oberseite am Rand des Priifmuster
mit einer 5 cm langen und 1 cm breiten Streifenelektroden aus Cu-Band (mit leitfahigem Kle-
ber R < 0,001 Q) kontaktiert.

Rp.p, bezieht sich auf den Punkt zu Punkt Widerstand (Elektrodenabstand 300 mm) (Bild 2).
Ry bezieht sich auf den (Erd-) Ableitwiderstand (Person/ ESD-Schuhwerk/ Bodenbelag gegen
Erde), welcher auch als Systemwiderstand bezeichnet wird (Bild 3).

Far die Prifungen nach DIN EN 61340-4-1 bzw. DIN EN 61340-2-3 (erdungsfahiger Punkt)
wurden Aufsatzelektroden mit einem Durchmesser von 63,5 mm und einem Gewicht von
2,27 kg eingesetzt.

Ro bezieht sich auf den Durchgangswiderstand Rp (Bild 4, Gewicht der Aufsatzelektrode 5 kg).

Die Messspannung betrug fur alle Messwerte 100 V. Fir die Ermittlung der Widerstande
gemal DIN EN 61340-4-1, DIN EN 61340-4-1 wurden je sechs, gemal DIN EN 61340-4-5
finf Werte ermittelt.
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Bild 1: Ermittlung des Widerstands zu einem er- Bild 2: Ermittlung des Punkt zu Punkt
dungsfahigen Punkt Rqp Widerstands Re.p

=

Bild 3: Ermittiung des Erableitwiderstands R, Bild 4: Ermittlung des Durchgangswiderstands Rp

4 Prufergebnisse

Ergebnisse der Ermittlung des Widerstands zu einem erdungsfahigen Punkt Ry, geman
DIN EN 61340-2-3 (Pkt. 8.6.3)/ DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.4) und des Punkt zu Punkt Wider-
standes gemafl DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.2)

Messung Variante 1 Variante 2
Konditionierung 23 °C +/- 2 °C und 12 % relative Luftfeuchte
Rgp/ Q Re.p/ © R/ Repl/ O
1 5,0 *10° 23108 4.3 10° B:5* 407
2 3,6 * 10° 2,208 4,7*10° 3.4*10°
3 4.3%40° 1,8* 90° 4,3*10° 3,5*10°
4 4.7* 108 3;3:% 0P 4.3# 105 36*10°
5 4,4*10° 2,8*10° 42% 10* 3,57 10°
6 5,9 *10° 2,4*10° 4,4*10° 2B 102
Geometrisehel) ey 48 2.4*10° 4,4*10° 3,3*10°
Mittelwert ' ' ’ ’
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Ergebnisse der Ermittlung des Ableitwiderstands R, gem&B DIN EN 61340-4-5 und des
Durchgangswiderstands Ry gemaB DIN EN 61340-4-1 (Pkt. 9.3):

Messung Variante 1 Variante 2
Konditionierung 23 °C +/- 2 °C und 12 % relative Luftfeuchte
Ry Q Ro/ Q Ry/ Q Ro/ Q
1 4,0* 107 6,3*10° 6,3* 107 1.4 40
2 g8~ 3,4*10° faE 1 1.7410"
3 i (ol 2.5 * 10F 6,8 * 10 1.9%90°
4 9.4 107 11 = 102 7.9* 107 1,1#10°
5 26+ 10f 6,9 * 10° 7,6 %107 2,4 *10°
6 6,1*10° 1,9*10°
Arithmetischer (Ry),
geometrischer (Rp) 3,6 *10° 3,7 *10° 7.2 48107 1,7*10°
Mittelwert
5 Auswertung

Die Bewertung der Einsatzmdglichkeiten der gepriiften Bodenbelige in ESA-Bereichen von
Elektronikfertigungen erfolgt gemaB DIN EN 61340-5-1:2008. Danach betragt der fur die Pro-
duktqualifikation von Bodenbeldgen einzuhaltende Grenzwert fiir den "Widerstand zu einem
erdungsfahigen Punkt" Rgp < 1* 167 0, gemessen gemal DIN EN 61340-4-1 bzw. DIN EN
61340-2-3 (erdungsfahiger Punkt). Die an den gepriiften Bodenbeldgen der Varianten 1 und 2
ermittelten Werte unterschreiten den zulassigen Grenzwert sicher und sind deshalb in ESA-
Bereichen gemaB DIN EN 61340-5-1 bestimmungsgemaB einsatzbar.
Die Anforderungen an die Personenerdung geméaB DIN EN 61340-5-1 (iber das System Per-
son/Schuhwerk/Boden (Erdableitwiderstand Ry < 3,5 * 10" Q) werden von beiden Varianten mit
den verwendeten ESD-Schuhen geringfiigig tberschritten. Es ist zu erwarten, dass von den
beschichteten Bodenbeldgen (Varianten 1 und 2) der zuldssigen Grenzwert fir die Korper-
spannung von 100 V, ermittelt in einem Begehtest gemaB DIN EN 61340-4-5, eingehalten wer-
den kann.
Far FuBbdden in explosionsgefahrdeten Bereichen wird gemaB der Technischen Regel fiir
Betriebssicherheit (TRBS) 2153:2009 bzw. des CENELC Technical Reports CLC TR
50404:2003 und IEC DTS 60079-32-1:2011 ein Ableitwiderstand Re < 102 Q gefordert. Der
geforderte Ableitwiderstand entspricht dem an den vorgelegten Proben ermittelte Widerstand
zu einem erdungsfahigen Punkt (Ry,). Die dafiir ermittelten Werte der Varianten 1 und 2 zei-
gen, dass der zulassige Grenzwert sicher eingehalten wird. Die beschichteten Bodenbelage
sind nach diesem Kriterium fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet.

U e
Dipl.-Ing. Detlef Kleber
verantwortlicher Bearbeiter




